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@ Verfahren zur Erweiterung des Stabilitatsbereiches einer katalytisch unterstutzten Verbrennung 

@ Es wird ein Verfahren zur Stabilislerung einer katalytisch ^ 2 3 

unterstutzten Verbrennung vorgeschlagen, wobei in einem 
Gasgenerator (1) stromab eines Katalysators (2) ein Flamm- 
haiter (3) angeordnet wird, wodurch eine Rezirkulationszone 
(5) geschaffen wird. die eine schadstoffarnne und stabile 
Nachverbrennung in einer anschliefienden homogenen Ver- 
brennungszone (4) bewirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Er- 
weiterung des Stabilitatsbereiches einer katalyiisch un- 
terstiitzten Verbrennung. Das Verfahren ist beispiels- 5 
weise geeignet zur Erhohung des Stabilitatsbereiches 
einer Verbrennung im Gasgenerator eines Gasturbi- 
nensystems. 

Aus der Verdffentlichung Lavid, Cerkanowicz, 
A.E., "Catalytic Flame Stabilizaion". 4th Workshop on 10 
Catalytic Combustion, Cincinnati, Ohio, 1980, Seite 43 
bis 61, ist es bekannt, eine Gasphasenreaktion. also eine 
Flamme, durch Anordnung eines ICatalysators zu stabili- 
sicren. In einer solchen Anordnung wird ein Teil des 
Brennstoffs im z. B. wabenfdrmigen Katalysator umge- 15 
setzi, der Rest stromab des ICatalysators. Die Verwen- 
dung eines Katalysaiors eriaubt es. sehr magere Gemi- 
sche ohne Stabilitatsprobieme zu verbrennen, was mit 
einer normalen Flamme ohne Katalysatoreinsatz nicht 
moglich ware. 20 

Allerdings ist die Gasphasenreaktion stromab des 
Katalysators sehr turbulenzarm. Der Regelbereich der 
Luftzahl, also des Brennstoff-Luftverhaltnisses, und der 
Kataiysatoreintrittstemperatur ist somit fur eine stabile 
Reaktion eng begrenzt. 25 

Bei einer aus Patent Abstract JP-OS 59-56 019 be- 
kannten Anordnung ist stromab des Katalysators eine 
mit Lochern versehene Schirmplatte angeordneL Es 
wird ein Aufheizen dieser Lochplatte und auch der Re- 
aktorwande stromauf der Lochplatte angestrebt. Die 30 
aus dem Katalysator austretenden Gase werden durch 
die von den Wanden und der Platte ausgehenden Strah- 
lungsheizung erhitzt und sollen dadurch oxidiert wer- 
den. 

Aus dem Patent Abstract JP-OS 57-1 15 609 ist eine 35 
Katalysatoranordnung mit mehreren Katalysator- 
schichten unterschiedlicher Zelldichte bekannt. Damit 
wird eine vergroBerte Oberflache fur den Gaskontakt 
geschaffen. 

Ein Brennwertgerat fiir Kohlenwasserstoffe mit zwei- 40 
stufiger Ausbildung der Verbrennungsvorrichtung ist 
aus der DE-PS 33 32 572 bekannt. Zwischen einem aus- 
gangsseitig der ersten Stufe angeordneten Warmetau- 
scher und der zweiten Stufe wird Sekundarluft zuge- 
fiihrt. Damit soil eine praktisch vollstSndige Verbren- 45 
nung bei relativ niedriger Temperatur erzielt werden. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Erweiierung des Stabilitatsbereiches einer 
katalytisch unterstutzten Verbrennung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelosi durch 50 
ein Verfahren zur Erweiierung des Stabilitatsbereiches 
einer katalytisch unterstutzten Verbrennung, wobei un- 
mittelbar stromab eines Katalysators ein Flammhalter 
in Form eines Drallkorpers oder Stumpfkorpers ange- 
ordnet wird, der eine Rezirkulationszone im Gasstrom 55 
induziert und weiter stromab eine homogene Verbren- 
nung bewirkt 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in Unteranspru- 
chen angegeben. 

Mit der Erfindung wird auBer einer Erweiterung des so 
stabilen Regelbereiches fur die Verbrennung auch eine 
vorteilhafte Verringerung der Emission von Kohlen- 
monoxid und von unverbrannten Kohlenwasserstoffen 
erzielt. 

Die Wirkungsweise der mit der Erfindung vorge- 65 
schlagerien Anordnung eines Flammhalters in Form ei- 
nes Drallkorpers oder Stumpfkorpers stromab eines 
Katalysators wird nachstehend anhand der Zeichnung 
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eriautert. Flammhalter sind an sich von konventionellen 
Brennern her bekannt, also von Brennern ohne Kataly- 
sator. 

In der Zeichnung isi schemaiisch ein Gasgenerator 1 
zur Erzeugung von HeiOgas dargestellt, dem verdichte- 
tc Luft L und Brennstoff B, z. B. Gas oder Ol, zugefuhrt 
ist und der einen Katalysator 2 enthalt. Unmitielbar 
stromab des Katalysators 2 ist ein Flammhalter 3 in 
Form eines Drallkorpers oder eines Stumpfkorpers an- 
geordneL 

Das am Eingang des Katalysators 2 befindliche 
Brennstoff- Luftgemisch wird entztindet und verbrennt 
teilweise im Katalysator 2, ein anderer Teil in einer ho- 
mogenen Verbrennungszone 4 stromab. Der Flammhal- 
ter 3 induziert eine Rezirkulatioszone 5, in der die 
Flammgeschwindigkeit und die Gastrdmungsgeschwin- 
digkeit von gleicher GroQenordnung sind. Es wird da- 
durch eine Erhohung der miitleren Verweilzeit der 
Gase in der heiBen Verbrennungszone und eine intensi- 
ve, turbulente Quervermischung der Gase erreicht 

Der Katalysator 2 kann aus mehreren in Strdmungs- 
richtung hintereinander angeordneten Segmenten 6 
aufgebaut sein, die unterschiedliche Zelldichten aufwei- 
sen konnen. Die Segmente 6 konnen voneinander beab- 
standet sein und es kann Brennstoff B zwischen den 
Segmenten 6 zugefuhrt werden. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung kann der 
Flammhalter 3 mil einer Beschichtung aus katalytisch 
aktivem Material versehen werden, um ein Quenchen 
der Reaktionen an kalten Materialwanden zu vermei- 
den. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erweiterung des Stabilitatsbe- 
reichs einer katalytisch unterstOtzten Verbrennung. 
dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar strom- 
ab eines Katalysators (2) ein Flammhalter (3) in 
Form eines Drallkorpers oder Stumpfkorpers an- 
geordnet wird, der eine Rezirkulationszone (5) im 
Gasstrom induziert und weiter stromab eine homo- 
gene Verbrennung bewirkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei. daO als Katalysator (2) eine Anordnung 
mit mehreren hintereinander angeordneten, vor- 
zugsweise wabenformigen Segmenten (6) mit un- 
terschiedlichen Zelldichten eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwischen den Segmenten (6) des Ka- 
talysators (2) dem Gasstrom Brennstoff (B) zugege- 
ben wird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Flammhalter 
(3) verwendet wird. der mit katalytisch aktivem 
Material beschichtet isL 
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